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Escuela Técnica Superior de Ingenieria de Algeciras

4. PLANIFICACION DE LAS ENSENANZAS

Para la obtencidn del titulo, el alumnado deberd cursar un total 60 créditos ECTS, de tal forma
gue, junto con los médulos obligatorios -que comprenden 45 créditos ECTS-, habra de realizar 6
créditos ECTS de caracter optativo, ademas del Trabajo Fin de Mdaster (TFM) -con una carga de
9 créditos ECTS. En la estructura del plan de estudios se definen dos itinerarios formativos, uno
general (no dual) y otro dual. Ambos itinerarios se han disefiado con una carga docente de 15
créditos ECTS. Los estudiantes que cursen la mencion dual deben realizar los 45 créditos
obligatorios del plan de estudios y 15 créditos como formacién en alternancia o dual en una
entidad colaboradora.

CREDITOS

Créditos obligatorios 45

Créditos optativos 6

Créditos practicas académicas externas

Créditos trabajo fin de grado o master 9
Créditos de complementos formativos 0
TOTAL CREDITOS ECTS 60

4.1. Estructura basica de las ensefianzas

La estructura de plan de estudios basada en Mddulo-Materia-Asignatura constituye una
propuesta adecuada y factible, en relacién con la dedicacién del estudiante, con el fin
de garantizar la consecucidn de los resultados de aprendizaje definidos.

Tabla 1. Resumen del plan de estudios

Para la obtencion del titulo, el alumnado deberd cursar un total de 60 créditos ECTS,
contemplando dos posibles itinerarios: No dual y Dual.

e ITINERARIO FORMATIVO NO DUAL. Este itinerario sera el cursado por los estudiantes que
no realicen la mencién dual y por aquellos que decidan abandonar el itinerario dual, siempre
y cuando no hayan superado la mitad de los créditos definidos para la obtencién de dicha
mencion.

e ITINERARIO FORMATIVO DUAL. Este itinerario serd el cursado por los estudiantes que
realicen una parte de sus estudios en entidades colaboradoras. El total de créditos a realizar
en este itinerario sera de 15 créditos ECTS.

n
Q
Qo
(o]
o
c
.2
o
@©
=
2
£
£
©
©
(]
°
(]
2
=
(%2}
[oX
=
-
@©
c
@©
el
©
e
=
O
]
=
(]
o
fu
©
O
>
B
(&}
=
7]
Q
Q
[e]
o
c
Ke]
o
]
o
>
°
Q
(O]
°
(0]
»n
=
(%2}
(o
=
-
c
]
Q
Q
®
Q2
=
=
(O]
>
'
19
(o]
[ce]
o
<
()]
N
—
N
N
<]
[e)]
<
<
N~
N
<
o
~
—
D
Yo
[32]
[ce]
>
[0}
O



https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=835917042744982212940865

W/ UCA

Universidad Master

de Cadiz

en Petroquimica y Tecnologias
Hidrégeno

del
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Tabla 1. Estructura del plan de estudios

CURSO SEMESTRE
Semestre 1 Semestre 2
ECTS: 30 ECTS: 15
- Refino del petrdleo
- Industria Petroquimica
- Fundamentos del Ciclo del
Hidrégeno
- El Hidrégeno en la Transicién
Energética Eléctrica - Producciéon de e-fuels vy
- Normativa Ambiental del Derivados del Hidrégeno
. . Hidrégeno ) | - Generacion Eléctrica
Materias/asig » Materias/asi ] )
naturas: - Proc?sos para la Produccién de gnaturas: Medlant(.e Pilas de
Curso 1 Hidrégeno Combustible
- Generacion de Hidrégeno Verde - Combustion del Hidrégeno
- Agua para Produccién  de - Materiales para el Hidrégeno
Hidrégeno Electrolitico
- Acondicionamiento y
Almacenamiento del Hidrégeno
- Transporte del Hidrégeno
- Modelizacién Estructural
Tipologia: Obligatoria Tipologia: Obligatoria
Modalidad: Presencial Modalidad: Presencial
Lengua: Espafiol Lengua: Espafiol
Semestre 1 Semestre 2
ECTS: ECTS: 12
Practicas de empresa
- Proyectos de desarrollo e
Materias/asig Materias/asi |nnovac'|on en empre.sas
naturas gnaturas: - Instalacnf)nesy Segurldad. B
- Economia de la transicion
energética
- Soft Skills y networking
Curso 1 Tipologia: Tipologia: Optativa
Modalidad: Modalidad: Presencial
Lengua: Lengua: Espafiol
ECTS: ECTS: 9
Materias/asig Materias/asi o
Trabajo Fin de Master
naturas gnaturas:
Tipologia: Trabajo Fin de Master
Modalidad: Presencial
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CURSO SEMESTRE

Lengua: Espafiol

Materias/asi

/asig ECTS: 9
naturas
. , Materias/asi o

Tipologia: Trabajo Fin de Master (DUAL)
gnaturas:

Modalidad: Tipologia: Trabajo Fin de Master

Lengua: Modalidad: Presencial
Lengua: Espafiol

Tabla 2. Estructura de las menciones/especialidades

Los estudiantes que cursen la mencion dual deben realizar los 45 créditos obligatorios del plan
de estudios y 15 créditos como formacion en alternancia o dual en una entidad colaboradora,

distribuidos de la siguiente forma:

MENCIONES / ESPECIALIDADES

Mencién DUAL (15 CREDITOS ECTS)

Materias/asignaturas

Semestre

Créditos ECTS

Asignaturas:

Proyectos de desarrollo e innovacion en empresas

Instalaciones y Seguridad

Materia: Formacién tedrico-practica en entidad
colaboradora

- Economia de la transicion energética

Soft Skills y networking

Materia: Trabajo fin de Master Dual

Asignatura: Trabajo Fin de Master Dual

El TFM se desarrollara a lo largo de todo el segundo semestre. En el caso de las ensefianzas con
Mencién Dual, el TFM se llevard a cabo durante la estancia del estudiante en la empresa/entidad
donde lleve a cabo su formacién en alternancia, constituyendo el punto o meta final de esta
formacién.
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Tabla 3. Descripcion del plan de estudios

master

Mddulo Materia Asignaturas vinculadas EET Curso oﬁan:‘::::n Tipologia
Refino del . , . .
. Refino del Petrdleo 6 1¢ 12 Semestre | Obligatoria
Petrdleo
Industrlaj. Industria Petroquimica 3 1¢ 12 Semestre | Obligatoria
Petroquimica
Fundgmt}entos del Ciclo 4 1¢ 12 Semestre | Obligatoria
Fundamentos del Hidrgeno
tedricos El Hidrégeno en |la
Y| Transicién Energética | 1 1¢ 12 Semestre | Obligatoria
mercado del Eléctrica
hidrogeno Normativa  Ambiental
. 1 1¢ 12 Semestre | Obligatoria
del Hidrégeno
Procesos para la
Tecnologias para | Produccidn de| 4 1¢ 12 Semestre | Obligatoria
la produccion de | Hidrégeno
hidrégeno Generacion de o o . .
Hidrogeno Verde 2 19 12 Semestre | Obligatoria
Agua para -
-MODULO produccion de jgua P P}-rlti)ddrl:ﬁcceliz 3 1¢ 12 Semestre | Obligatoria
TEORICO- hidrégeno Flectrolitico & ) ) g
PRACTICO electrolitico
Acondicionamiento vy
. Almacenamiento del | 3 1¢ 12 Semestre | Obligatoria
Almacenamiento, Hidrégeno
transporte y Transgorte del
distribucién de ) ,p 2 1@ 12 Semestre | Obligatoria
hidrégeno Hidrogeno
Modelizacid
odelizacion 1 19 12 Semestre | Obligatoria
Estructural
Produccion de e-fuels y
Derivados del | 3 19 22 Semestre | Obligatoria
Hidrégeno
Usos y g : P
transformacion Generacion Eléctrica
i Mediante  Pilas de | 3 19 22 Semestre | Obligatoria
del hidrégeno Combustible
CQmPustlon del 3 1¢ 22 Semestre | Obligatoria
Hidrégeno
I\/.Iattlerlales para el IV!ate:naIes para el 6 10 20 Semestre | Obligatoria
hidrégeno Hidrégeno
Practicas de
. jcti E 19 20 i
Il MODULO DE | empresa Practicas de Empresa 6 Semestre Optativa
APLICACION jo fi
Trabajo  fin de Trabajo fin de Master 9 19 292 Semestre TFM
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S de Cadiz Hidrégeno
Escuela Técnica Superior de Ingenieria de Algeciras
. . . . ECT Organizacion . ,
Médulo Materia Asignaturas vinculadas Curso g Tipologia
S temporal
Proyectos de desarrollo
e innovacién en 2 19 22 Semestre Optativa
Formacion empresas
] i - Instalaci
Il MODULO DE | eoricor  practica | Instalaciones 1 2 1¢ | 20Semestre | Optativa
- en entidad | Seguridad
FORMACION colaboradora Economia de la
DUAL L (e 1 1¢ 22 Semestre Optativa
transicion energetica
Soft Skills y networking 1 1¢ 22 Semestre Optativa
Trabajo fin de | Trabajo fin de Master
. 9 1¢ 22 Semestre TFM
master (DUAL) (DUAL)

Procedimientos de coordinacién docente horizontal y vertical del plan de estudios

Para conseguir los objetivos docentes marcados en esta memoria y garantizar que los
estudiantes adquieran las competencias previstas en el titulo, es necesaria una correcta
coordinacién a distintos niveles. Ademads, hay que tener presente que la Mencion Dual se va a
desarrollar siguiendo un modelo de formacion en alternancia, de tal modo que el 25% del mismo
se desarrollara en empresas relevantes del sector. Por esta razén se plantean también érganos
académico-profesionales buscando la integracion y coordinacién entre los dos espacios de
aprendizaje: universidad y empresa. Se busca de este modo corresponsabilidad en la formacion.

Los niveles de coordinacién del plan de estudios que se definen son los siguientes:

Coordinador del Master. Sera un profesor con docencia en el Master. Funciones:
Coordinar la docencia y velar por el desarrollo de la programacién de acuerdo con la
memoria verificada.

Comision Académica del Master. Estara integrada por el Director/a del Centro, quién la
presidird, el Coordinador del Master, y, al menos, dos profesores con docencia en el
Master y un estudiante de la titulacién. La Comision contard con al menos un tutor
profesional de los participantes en la planificacién de las ensefianzas, asi como
representantes del estamento de estudiantes del Master. Es el 6rgano encargado de la
coordinacién de los procesos de ensefanza-aprendizaje, debiendo reunirse al menos
una vez por semestre. Funciones:

— Elaborar la propuesta del plan de organizacién docente del titulo y supervisar el
desarrollo general de los estudios mediante la coordinacién horizontal entre los
diferentes maédulos del plan de estudios.

— Velar por la adecuacién del calendario académico y la correcta realizacion de los

procesos de evaluacion.

— Realizar el seguimiento de la labor del profesorado, asi como de los procesos de
evaluacidn y sus reclamaciones y, en general, de todas aquellas cuestiones de indole
académico que le sean asignadas.

— Participar en el proceso de seleccién para el acceso a la titulacidon del alumnado y
de la consecucién de los criterios de calidad establecidos para el programa.

— Disefiar un Plan de Plan de Accidon Tutorial (PAT) especifico para el Master.
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Tutores académicos de la formacidn dual en las empresas. Es fundamental la figura de
un tutor en este itinerario. Funciones:

Velar por el desarrollo del proyecto formativo.

Realizar un seguimiento del proyecto formativo en la empresa, coordinandose
con el tutor profesional.

Evaluar el proyecto formativo en la entidad, una vez recibido el informe por
parte del tutor profesional.

Tutores profesionales. Estos tutores son de suma importancia en un plan de estudios
con un itinerario dual. Es persona que tutoriza a los estudiantes durante el desarrollo
del médulo de formacidn dual. Debe estar coordinado con el tutor académico. Debe ser
un profesional con experiencia justificada. Funciones:

Organizar la actividad a desarrollar conforme al proyecto formativo y supervisar
sus actividades, orientar y controlar el desarrollo del proyecto formativo.
Emitir el informe final sobre el desarrollo del proyecto formativo del estudiante
o de la estudiante para su evaluacion.

Proporcionar al alumnado los medios materiales indispensables para el
desarrollo del proyecto formativo.

Facilitar al tutor/a académico/a la informacidn necesaria para la evaluacién del
itinerario formativo.

Comisién Mixta Universidad-Empresa. Estara constituida por representantes de la
Universidad y de la empresa, con composicién paritaria. Deberd ser miembro el
Coordinador del Master, tutores académicos y profesionales. Funciones:

Participar en el disefio del itinerario formativo dual y las posibles tematicas del
TFM.

Garantizar el seguimiento del alumnado en el proceso de ensefianza-
aprendizaje.

Comisidon de Garantia de Calidad. Esta Comisién es el érgano responsable para el
seguimiento del sistema de garantia de calidad. Funciones:

Evaluacion de los objetivos de calidad del titulo.
Plantear propuestas de mejora y el seguimiento de la mismas.
Proponer y modificar los objetivos de calidad del titulo.

4.2. Actividades y Metodologias Docentes

Considerando las competencias a desarrollar en los diferentes mddulos del plan de estudios, se
ha incluido una propuesta de actividades formativas por médulo, sin menoscabo de que
anualmente la metodologia de cada materia/mddulo deba ser aprobada en la planificacidn
docente de cada curso académico, siguiendo las directrices establecidas en el Sistema de
Garantia Interna de Calidad y en el procedimiento de Planificacién Docente en coordinacién con
el Vicerrectorado competente en materia de Ordenacion Académica. De acuerdo con lo
anterior, se establece la siguiente propuesta de actividades formativas:
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ACTIVIDADES FORMATIVAS DEL PLAN DE ESTUDIOS

Id ACTIVIDAD FORMATIVA

AF-01 Clases de teoria

AF-02 Clases practicas de problemas

AF-03 Clases practicas de laboratorio

AF-04 Clases practicas en aula de informatica

AF-05 Visitas a empresas e instalaciones

AF-06 Trabajos tutorizados (Actividades académicamente dirigidas, trabajos en grupo,
seminarios, tutorias individuales)

AF-07 Trabajo auténomo alumno (estudio auténomo y preparacién de actividades de
evaluacion)

AF-08 Actividades de evaluacién

Para la realizacidon de estas actividades formativas en los diferentes mddulos del plan de
estudios, se podra recurrir a las siguientes metodologias docentes; tradicionales o innovadoras,
fomentando la participacion activa del alumno en el proceso de enseianza- aprendizaje.

METODOLOGIAS DOCENTES DEL PLAN DE ESTUDIOS

Id METODOLOGIA DOCENTE
MD-01 Clases magistrales
MD-02 Aprendizaje basado en problemas
MD-03 Aprendizaje basado en proyectos
MD-04 Aprendizaje cooperativo
MD-05 Aula invertida

4.3. Sistemas de Evaluacion

Con objeto de evaluar los conocimientos, habilidades y competencias adquiridas en el proceso
de ensefanza-aprendizaje definido en este plan de estudios se describen los sistemas de
evaluacidn que se utilizaran en esta titulacion.

SISTEMAS DE EVALUACION DEL PLAN DE ESTUDIOS

Id SISTEMA DE EVALUACION
SE-01 Exposiciones de trabajos, temas o proyectos
SE-02 Précticas de laboratorio y/o informatica
SE-03 Evaluacion de actividades académicamente dirigidas
SE-04 Pruebas escritas /orales durante el desarrollo de la asignatura
SE-05 Prueba final
SE-06 Exposicidn del TFM ante un tribunal universitario

Considerando las caracteristicas del plan de estudios, el peso especifico de cada una de las
actividades de evaluacion es el siguiente; indicando, en cada caso, la ponderacion maxima y

minima:

Sistemas de evaluacién SE-01, SE-02 y SE-03: 25 — 40 %.
Sistemas de evaluacion SE-04, SE-05: 60 — 75 %.
Sistema de evaluacion SE-06: 60-100%.
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@ UUCA | {niversidad

La evaluaciéon continua comprenderd el seguimiento del trabajo personal del alumno por medio
de los siguientes procedimientos: controles escritos y orales, informes de resultados vy

Master en Petroquimica y Tecnologias

Hidrégeno

del

Escuela Técnica Superior de Ingenieria de Algeciras

participacién y trabajo en las sesiones practicas.

Tabla 4. Plan de estudios detallado

I. MODULO TEORICO-PRACTICO

proceso de formacién
y aprendizaje

Habilidades
destrezas (HD)

o

MATERIA REFINO DEL PETROLEO
Nimero de créditos 6
ECTS
Tipologia Obligatoria
. v N2
Organizacion Semestral de ) 10
temporal semestre/afio
C-01. Identifica los principales procesos y
productos del refino y petroquimicos y su papel
en el proceso de la transicidn energética.
- C-02: Conoce los aspectos cientificos vy
Conocimientos o L. -
. tecnolégicos de la producciéon, transporte,
contenidos (C) o L I
distribucién y conversion del hidrégeno.
C-06: Integra los flujos influentes y efluentes de
los diferentes procesos de produccién de
hidrégeno.
HD-02: Confecciona la intervencion de
Resultados del actuaciones en el marco de la descarbonizacion

acorde a la legislacién vigente en materia de
seguridad, salud, y medio ambiente.

HD-03: Ejecuta simulaciones de unidades y
procesos.

HD-04: Emprende en el sector del hidrégeno
para desarrollar nuevos modelos de negocio en
el marco de la economia circular.

Competencias
(COM)

CO-03: Liderar ideas innovadoras orientadas a la
descarbonizacion.

CE-01: Comprender los procesos de refino del
petréleo, desde los conceptos quimico-fisicos
hasta la tecnologia y equipo utilizado.
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S0OS2. Competencia en la utilizaciéon sostenible
de recursos y en la prevencién de impactos
negativos sobre el medio natural y social

REFINO DEL PETROLEO
Tipologia Obligatoria
Modalidad de Presencial
Asignatura 1 imparticion
Periodo de
. . Semestre 1 0
imparticion 3
S
N@ créditos ECTS | 6 s
©
@
Idioma Espafiol £
©
@
- Procesos y productos de refino: separacidn, conversion, y %
tratamiento. %
- Transformacién de las refinerias en el marco de la transicidn g
energética para la producciéon de combustibles y materias ©
. ©
. rimas. ke
Contenidos p.| ?S - 3
- Disefio de reactores cataliticos. 2
- Materias primas y procesos para combustibles renovables g
avanzados. =
- Introduccidn a la simulacién de procesos. <
- Proyectos |+D+H; en el refino del petrdleo. 3
3
. o Q
Actnvnda-des Horas Presencialidad %/h 8.’
Formativas 5
‘o
8
AF-01 30 100 §
8
AF-02 10 100 K
Actividades g
formativas AF-04 20 100 =
(]
o
AF-06 4 0 3
.‘*G:—J
AF-07 84 0 =
Y]
&
AF-08 2 100 g
o
N
MD-01 %
, <
Metodologias MD-02 5
docentes Q
>
MD-03 §
S
(0]
O
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proceso de formacién
y aprendizaje

destrezas (HD)

HD-06: Planifica, gestiona y monitorea
proyectos de descarbonizacion enfatizando la
innovacion tecnolédgica y la sostenibilidad
econdmica y social.

Competencias
(COM)

CO-01: Emplear los conocimientos adquiridos y
ser capaz de solventar problemas en diferentes
ambitos multidisciplinares.

CO-03: Liderar ideas innovadoras orientadas a la
descarbonizacion.

S0S2. Competencia en la utilizacién sostenible
de recursos y en la prevencién de impactos
negativos sobre el medio natural y social.

del

\w IJC Universidad Master en Petroquimica y Tecnologias
S de Cadiz Hidrégeno
Escuela Técnica Superior de Ingenieria de Algeciras
Pruebas.fle Ponderacion Min. Ponderacion Max.
evaluacion
Sistemas de SE-02 25% 40 %
evaluacion
SE-04
75 %
SE-05 60 %
Observaciones
MATERIA INDUSTRIA PETROQUIMICA
Nimero de créditos 3
ECTS
Tipologia Obligatoria
. v N2
Organizacion Semestral de ) 10
temporal semestre/afio
C-01: Identifica los principales procesos vy
productos del refino y petroquimicos y su papel
Conocimientos o | €n el proceso de la transicion energética.
contenidos (C) C-06: Integra los flujos influentes y efluentes de
los diferentes procesos de producciéon de
hidrégeno.
HD-02: Confecciona la intervencion de
actuaciones en el marco de la descarbonizacién
acorde a la legislacién vigente en materia de
Habilidades o | seguridad, salud, y medio ambiente.
Resultados del
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M[IC Universidad Master en Petroquimica y Tecnologias del
= de Cadiz Hidrégeno

Escuela Técnica Superior de Ingenieria de Algeciras

INDUSTRIA PETROQUIMICA

Tipologia Obligatoria

Modalidad de Presencial
Asignatura 1 imparticion

Peri

.erIOd(.J., de Semestre 1

imparticion

Ne¢ créditos ECTS | 3

2]

0

Idioma Espafiol §
5

- Introduccidn a la industria petroquimica. S

- Quimica de los hidrocarburos. z

- Adaptacién y optimizacion de procesos en la transicidon g

energética. o

©

Contenidos - Papel de la industria petroquimica y uso del hidrégeno. 3
- Biorrefineria y economia circular. 8

- Casos practicos de analisis integral de la industria petroquimica ﬁ

del entorno. §

- Proyectos |+D+H; en la industria petroquimica. §

3

L S

Actlwda!des Horas Presencialidad %/h 3

Formativas @

2

AF-01 20 100 3

3

Actividades AF-02 5 100 &
c

formativas RS
AF-06 5 100 8

8

AF-07 43 0 3

2

AF-08 2 100 g

e

&

- o

Metodologias MD-01 =)
S

docentes MD-02 E
©

©

Pruebas_clie Ponderacion Min. Ponderacion Max. 3

evaluacion 3

N

S

Sistemas de SE-03 25% 40 % Q
evaluacién FE
SE-04 g

60 % 75 % g

SE-05 3

[ce]

>

(0]

O
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M[IC Universidad Master en Petroquimica y Tecnologias del
= de Cadiz Hidrégeno

Escuela Técnica Superior de Ingenieria de Algeciras

Observaciones

MATERIA FUNDAMENTOS TEORICOS Y MERCADO DEL HIDROGENO
Nimero de créditos 6
ECTS
Tipologia Obligatoria
o 0
Organizacion Semestral N2 de ) 10
temporal semestre/afio
C-02: Conoce los aspectos cientificos y
o tecnolégicos de la produccion, transporte,
Conocimientos 0 | gistribucién y conversién del hidrégeno.
contenidos (C)
C-03: Conoce la normativa y regulacion actual
sobre el hidrégeno.
HD-05: A i i holisti
Resultados del | Habilidades o 05: Adquiere un pensamiento holistico y

critico de los retos tecnoldgicos del hidrégeno

roceso de formacién | destrezas (HD, .
P ! zas (HD) en el cumplimiento de los ODS.

y aprendizaje

CE-03: Saber aplicar los diferentes métodos de
transformacién del hidrégeno como vector

Competencias energetico.

(com) S0S2. Competencia en la utilizacién sostenible
de recursos y en la prevencién de impactos
negativos sobre el medio natural y social.

FUNDAMENTOS DEL CICLO DEL HIDROGENO

Tipologia Obligatoria

Modalidad de Presencial
Asignatura 1 imparticién

Peri

.e”Od?., de Semestre 1

imparticion

Ne créditos ECTS | 4

Idioma Espafiol

- Caracteristicas y clasificacion del hidrégeno: Quimica y Fisica del
Hy; El ciclo del Hy; Tipologia del H,.

- Consumo del hidrégeno: Movilidad, uso industrial, blending y
tecnologias PtX.

Contenidos

n
o
o
[¢)
o
c
.2
o
I
=
B2
£
(S
©
©
[
°
o)
2
=
(%2}
[oX
=1
e
@
c
©
ke
@©
©
3
(@]
o
o
@
o
2
©
(@]
>
B
(&}
L
(2}
)
o
o)
s)
c
S
o
I
o
>
°
3]
[
°
o)
2
=
(%2}
(o
=
e
c
o
Q
Q
[
Q2
=
=
3
>
]
0
©
@
o
<
)
I
—
N
N
o
©)
<
<
N~
[
<t
o
N~
-
o)
©
I,
@
>
[0}
O



https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=835917042744982212940865

MIJCA Universidad Master en Petroquimica y Tecnologias del
=4 de Cadiz Hidrégeno

Escuela Técnica Superior de Ingenieria de Algeciras

- Objetivos y marco normativo en Espaifia y en Europa: Hoja de
ruta del H,, HUBs y asociaciones del H,.
- Introduccién a la simulacién de procesos.

Activida}des Horas Presencialidad %/h
Formativas
AF-01 30 100
AF-02 5 100
Actividades
formativas AF-04 > 100
AF-06 4 0
AF-07 54 0
AF-08 2 100
MD-01
Metodologias MD-02
docentes
MD-04
Pruebas.('ie Ponderacién Min. Ponderacién Max.
evaluacion
Sistemas de SE-02
evaluacion 25% 0%
SE-03
SE-05 60 % 5%

Observaciones

EL HIDROGENO EN LA TRANSICION ENERGETICA ELECTRICA

Tipologia Obligatoria
Modalidad de .
. . . Presencial
Asignatura 2 imparticion
.PerIOd(.J ., de Semestre 1
imparticion

N créditos ECTS | 1

Idioma Espafol
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MIJCA Universidad Master en Petroquimica y Tecnologias del
=4 de Cadiz Hidrégeno

Escuela Técnica Superior de Ingenieria de Algeciras

- Mercados actuales y futuros.
- Historia y evolucién del hidrogeno como vector energético.
. - Infraestructura eléctrica asociada al hidrégeno.
Contenidos . . o
- Aplicaciones del hidrégeno en el sector eléctrico.
- Politicas y regulaciones.
- Innovaciones y desarrollo tecnolégico.
Activida!des Horas Presencialidad %/h
Formativas
AF-01 7 100
8
Actividades AF-02 3 100 g
formativas =
AF-06 1 0 §
B
AF-07 12 0 £
©
©
AF-08 2 100 3
(2]
E_
MD-01 £
©
s c
Metodologias MD-02 %
docentes <
3
MD-04 8
g
©
Pruebas_c':le Ponderacion Min. Ponderacion Max. 2
evaluacion o°
(&]
Sistemas de SE-03 25% 40 % §
evaluacion g
SE-04 S
60 % 75 % E
SE-05 o
i)
]
Observaciones zl
NORMATIVA AMBIENTAL DEL HIDROGENO E
g
Tipologia Obligatoria £
>
Modalidad de . @
. . L, Presencial o
Asignatura 3 imparticion §
N
S
Period d N
. ero 0 € | Semestre 1 3
imparticion 3
N
- P
Ne¢ créditos ECTS | 1 ~
2
. o &
Idioma Espafol <
(0]
O
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Y UC

Universidad

s de Cadiz

Master en Petroquimica y Tecnologias del

Hidrogeno

Escuela Técnica Superior de Ingenieria de Algeciras

- Sistema espafol de garantia de origen de gases renovables:
Marco regulatorio actual del hidrégeno verde.

Contenidos - Pruebas de sostenibilidad de suministro de las materias primas
y futuros desarrollos legislativos.
- Aspectos medioambientales del mercado.
ACtiVid?des Horas Presencialidad %/h
Formativas
AF-01 8 100
Actividades
formativas AF-06 2 100
AF-07 13 0
AF-08 2 100
Metodologias MD-01
docentes MD-03
Pruebas.c':le Ponderacion Min. Ponderacion Max.
evaluacion
Sistemas de SE-01 25% 40 %
evaluacion
SE-04
60 % 75 %
SE-05

Observaciones

MATERIA TECNOLOGIAS PARA LA PRODUCCION DE HIDROGENO
Numero de créditos 6
ECTS
Tipologia Obligatoria

o 0
Organizacion Semestral N2 de i 10
temporal semestre/afio

C-04: Conoce y compara las diferentes

Resultados del tecnologias de produccién de hidrégeno.

proceso de formacion
y aprendizaje

Conocimientos o

contenidos (C)

C-06: Integra los flujos influentes y efluentes de
los diferentes procesos de produccion de
hidrégeno.
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Y UC

Universidad

de Cadiz

Master en Petroquimica y Tecnologias
Hidrogeno

Escuela Técnica Superior de Ingenieria de Algeciras

HD-07: Demuestra un conocimiento sélido y

Habilidades o | actualizado sobre las tecnologias del hidrégeno
destrezas (HD) en ambitos académicos, empresariales y publico

no especializado.

Competencias
(COM)

CE-02: Analizar, seleccionar e integrar los
diferentes métodos de produccién del
hidrégeno en el disefio de plantas.

CE-05: Elaborar informes y articulos sobre las
tecnologias del hidrégeno.

CE-06: Identificar y  desarrollar las
oportunidades de colaboracion e
internacionalizacién relacionadas con el sector
del hidrégeno.

Asignatura 1

PROCESOS PARA LA PRODUCCION DE HIDROGENO

Tipologia Obligatoria
Modalidad de .

. . Presencial
imparticion

F’er|od9 . de Semestre 1
imparticion

N¢ créditos ECTS | 4

Idioma Espafiol
- Generacion de hidrogeno mediante procesos de reformado de
gas natural y biometano.
- Generacion de hidrégeno mediante otros procesos
termoquimicos.
- Generacion de hidrégeno mediante procesos bioldgicos.
. - Simulacion e integracion de procesos.
Contenidos . . . .
- Disefio de equipos de produccién del hidrégeno.
- Practicas de laboratorio: biotecnologia del hidrégeno,
gasificacién hidrotérmica en planta piloto y produccién de H;
mediante electrdlisis.
- Proyectos [+D+H; en las tecnologias de produccidon de
hidrégeno.
':gx:;::: Horas Presencialidad %/h
Actividades
formativas AF-01 30 100
AF-02 5 100
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Observaciones

Asignatura 2

GENERACION DE HIDROGENO VERDE

Tipologia Obligatoria
Modalidad de .

. .., Presencial
imparticion

Peri

. erlod9 . de Semestre 1
imparticion

Ne¢ créditos ECTS | 2

Idioma Espafiol
- Generacion de hidrégeno verde mediante electrdlisis.
- Disefio de sistemas eléctricos basados en electrolizadores.
- Acometida y seguridad eléctrica.

Contenidos - Aplicaciones estacionarias.

- Practicas de laboratorio.
- Proyectos |+D+H;

verde.

en produccidn electrolitica de hidrégeno

del

w IJCA Universidad Master en Petroquimica y Tecnologias
S de Cédiz Hidrégeno
Escuela Técnica Superior de Ingenieria de Algeciras
AF-03 5 100
AF-07 60 0
AF-08 2 100
MD-01
Metodologias MD-02
docentes MD-04
MD-05
Pruebas' ',je Ponderacion Min. Ponderacion Max.
evaluacion
SE-01
Sistemas de 25% 40 %
evaluacién SE-02
SE-04
60 % 75 %
SE-05
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del

w IJCA Universidad Master en Petroquimica y Tecnologias
S de Cédiz Hidrégeno
Escuela Técnica Superior de Ingenieria de Algeciras
Activida!des Horas Presencialidad %/h
Formativas
AF-01 8 100
AF-02 5 100
Actividades AF-03 2 100
formativas
AF-04 5 100
AF-06 4 0
AF-07 24 0
AF-08 2 100
MD-01
Metodologias MD-02
docentes
MD-04
Pruebas_ ',je Ponderacion Min. Ponderacion Max.
evaluacion
Sistemas de SE-02
evaluacién 25% 40%
SE-03
SE-05 60% 75%
Observaciones
MATERIA AGUA PARA PRODUCCION DE HIDROGENO ELECTROLITICO
Numero de créditos 3
ECTS
Tipologia Obligatoria
L 0
Organizacion Semestral N2 de i 10
temporal semestre/afio
Conocimientos o | C-05: Analiza los diferentes recursos hidricos
Resultados del | contenidos (C) para la produccién de hidrégeno.
proceso de formacién
y aprendizaje Habilidades O | HD-02: Confecciona la intervenciéon de
destrezas (HD) actuaciones en el marco de la descarbonizacidon
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Y UC

Universidad

de Cadiz

Master en Petroquimica y Tecnologias
Hidrogeno

del

Escuela Técnica Superior de Ingenieria de Algeciras

acorde a la legislacién vigente en materia de
seguridad, salud, y medio ambiente.

HD-05: Adquiere un pensamiento holistico y
critico de los retos tecnoldgicos del hidrégeno
en el cumplimiento de los ODS.

Competencias
(COM)

CO-01: Emplear los conocimientos adquiridos y
ser capaz de solventar problemas en diferentes
ambitos multidisciplinares.

CO-02: Desarrollar actividades de manera
auténoma y coherente con la habilidad de
integrarse, en equipos de trabajo
multidisciplinares.

CE-02: Analizar, seleccionar e integrar los
diferentes métodos de produccion del
hidrégeno en el disefio de plantas.

SOS1. Competencia en la contextualizacién
critica del conocimiento  estableciendo
interrelaciones con la problemdtica social,
econdmica y ambiental, local y/o global

S0OS2. Competencia en la utilizacién sostenible
de recursos y en la prevencién de impactos
negativos sobre el medio natural y social.

Asignatura 1

AGUA PARA PRODUCCION DE HIDROGENO ELECTROLITICO

Tipologia Obligatoria
Modalidad de .

. . Presencial
imparticion

Peri

. erlodg . de Semestre 1
imparticion

Ne créditos ECTS | 3

Idioma Espafiol
- Introduccién a los tratamientos del agua para la obtencién de
hidrégeno.
- Fundamentos de las tecnologias de membranas.
. - Procesos de acondicionamiento para agua de abastecimiento,
Contenidos

agua regenerada y agua de mar.

Otras tecnologias de tratamiento (destilacidn,
electrodesionizacion, etc.).

Casos practicos 1+D+H2.
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ALMACENAMIENTO, TRANSPORTE Y DISTRIBUCION DE

MATERIA HIDROGENO
Numero de créditos 6
ECTS
Tipologia Obligatoria
. . 2 N2
Organizacion Semestral de i 10
temporal semestre/afio
C-02: Conoce los aspectos cientificos vy
Resultados del tecnoldgicos de la produccion, transporte,

proceso de formacion
y aprendizaje

Conocimientos o
contenidos (C)

distribucidn y conversion del hidrégeno.

C-07: Conoce las técnicas de almacenamiento y
transporte de hidrégeno.

w IJCA Universidad Master en Petroquimica y Tecnologias del
S de Cédiz Hidrégeno
Escuela Técnica Superior de Ingenieria de Algeciras
Actividafdes Horas Presencialidad %/h
Formativas
AF-01 18 100
Actividades AF-02 10 100
formativas
AF-05 2 100
AF-07 43 0
AF-08 2 100
MD-01
Metodologias MD-02
docentes
MD-04
Pruebas.('ie Ponderacion Min. Ponderacion Max.
evaluacion
Sistemas de SE-03
evaluacién 25% 40 %
SE-04
SE-05 60 % 75 %
Observaciones
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Y UC

Universidad Master en Petroquimica y Tecnologias del
de Cadiz Hidrégeno

Escuela Técnica Superior de Ingenieria de Algeciras

HD-07: Conoce las tecnologias de
acondicionamiento y almacenamiento del
hidrégeno.

Habilidades o
destrezas (HD)

CO-01: Emplear los conocimientos adquiridos y
ser capaz de solventar problemas en diferentes
Competencias ambitos multidisciplinares.

(Com) S0S2. Competencia en la utilizacién sostenible
de recursos y en la prevencion de impactos
negativos sobre el medio natural y social.

Asignatura 1

ACONDICIONAMIENTO Y ALMACENAMIENTO DEL HIDROGENO

Tipologia Obligatoria
Modalidad de .

. . Presencial
imparticion

Ferlodg iy de Semestre 1
imparticion

Ne créditos ECTS | 3

Idioma Espafiol

- Técnicas de separacién y purificacién de hidrégeno.

- Propiedades y fendmenos fisico-quimicos involucrados en las
metodologias/tecnologias de almacenamiento de hidrégeno:
absorcion, adsorcion, reacciones de
hidrogenacién/deshidrogenacion.

- Definiciéon, naturaleza vy clasificacion de los tipos de

Contenidos almacenamiento: funcion de energias de interaccion,
condiciones de operacidn y consumo.

- Andlisis de sistemas de almacenamiento de hidréogeno en la
industria.

- Retos de la I+D+i en materia de almacenamiento del hidrégeno:
del laboratorio a la industria.

- Seguridad y normativa.

I:z:x:;s:: Horas Presencialidad %/h
Actividades AF-01 20 100
formativas
AF-02 5 100
AF-06 5 100
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del

\w IJC Universidad Master en Petroquimica y Tecnologias
S/ de Cadiz Hidrégeno
Escuela Técnica Superior de Ingenieria de Algeciras
AF-07 43 0
AF-08 2 100
MD-01
Metodologias MD-02
docentes MD-04
MD-05
Pruebas'(’ie Ponderacion Min. Ponderacion Max.
evaluacion
Sistemas de SE-01
evaluacion 25% 40 %
SE-03
SE-04 60 % 75 %

Observaciones

TRANSPORTE DEL HIDROGENO

Tipologia Obligatoria
Modalidad de Presencial
Asignatura 2 imparticién
Peri
. erlodg L de Semestre 1
imparticion
N2 créditos ECTS | 2
Idioma Espafiol
- Transferencia de calor en equipos criogénicos.
Contenidos - Red de distribucion: tuberias, bombas, etc.
- Transporte terrestre y maritimo: hidrégeno, amoniaco y LOHC.
Activida!des Horas Presencialidad %/h
Formativas
Actividades AF-01 10 100
formativas
AF-02 10 100
AF-07 28 0

n
o
o
[¢)
o
c
.2
o
I
=
B2
£
(S
©
©
[
°
o)
2
=
(%2}
[oX
=1
e
@
c
©
ke
@©
©
3
(@]
o
o
@
o
2
©
(@]
>
B
(&}
L
(2}
)
o
o)
s)
c
S
o
I
o
>
°
3]
[
°
o)
2
=
(%2}
(o
=
e
c
o
Q
Q
[
Q2
=
=
3
>
]
0
©
@
o
<
)
I
—
N
N
o
©)
<
<
N~
[
<t
o
N~
-
o)
©
I,
@
>
[0}
O


https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=835917042744982212940865

Observaciones

MODELIZACION ESTRUCTURAL

Asignatura 3

Tipologia Obligatoria
Modalidad de .

. . Presencial
imparticion

Peri

. erlodg .. de Semestre 1
imparticion

Ne créditos ECTS | 1

Idioma Espafiol
Contenidos - T.ipos dg ,depésitos para ,almacef\a.miento delhi.drégeno
- Simulacién y modelizacion mecanica de depdsitos.
Activida!des Horas Presencialidad %/h
Formativas
AF-01 4 100
Actividades
formativas AF-04 6 100
AF-07 13 0
AF-08 6 100
Metodologias MD-01
docentes
Pruebas de Ponderacién Min. Ponderacién Max.
evaluacion

del

\w IJC Universidad Master en Petroquimica y Tecnologias
S/ de Cadiz Hidrégeno
Escuela Técnica Superior de Ingenieria de Algeciras
AF-08 2 100
Metodologias MD-01
docentes MD-02
Pruebas'c’le Ponderacion Min. Ponderacion Max.
evaluacion
Sistemas de SE-03 25% 40 %
evaluacion
SE-04
60 % 75 %
SE-05
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M[IC Universidad Master en Petroquimica y Tecnologias del
= de Cadiz Hidrégeno

Escuela Técnica Superior de Ingenieria de Algeciras

SE-03 25% 40%

Slst:ema's’:e SE-04

evaluacio 60 % 75 %
SE-05

Observaciones

MATERIA USOS Y TRANSFORMACION DEL HIDROGENO

Numero de créditos 9

ECTS

Tipologia Obligatoria

L 0
Organizacion Semestral N2 de i 20
temporal semestre/afio

C-02: Conoce los aspectos cientificos vy
tecnolégicos de la produccion, transporte,
distribucién y conversion del hidrégeno.

Conocimientos o | c.08: Estudia las diferentes vias de
contenidos (C) transformacion, wusos, y aplicaciones del
hidrégeno asi como los planes y estrategias de
expansion destinados a incrementar su
generacion a nivel nacional e internacional.

HD-07: Demuestra un conocimiento sélido y
actualizado sobre las tecnologias del hidrégeno
en ambitos académicos, empresariales vy
Resultados del | Habilidades o | huplico no especializado.

proceso de formacion | destrezas (HD)

y aprendizaje HD-08: Comunicar de manera eficiente sobre las

tecnologias del hidréogeno en ambitos
académicos, empresariales, y sociales.

CE-03: Saber aplicar los diferentes métodos de
transformacion del hidrégeno como vector
energético.

CE-04: Promover, disefiar, aplicar, y analizar
proyectos relacionados con el sector del
hidrégeno.

Competencias
(COM)

S0S2. Competencia en la utilizacidn sostenible
de recursos y en la prevencién de impactos
negativos sobre el medio natural y social.
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Y UC

Universidad
de Cadiz

Master

Hidrogeno

en Petroquimica y Tecnologias

del

Escuela Técnica Superior de Ingenieria de Algeciras

PRODUCCION DE E-FUELS Y DERIVADOS DEL HIDROGENO

Tipologia Obligatoria
Modalidad de Presencial
Asignatura 1 imparticion
Peri
. erlodg L de Semestre 2
imparticion
N2 créditos ECTS | 3
Idioma Espafiol
- Sintesis de derivados del hidrégeno (metano, metanol,
amoniaco).
Contenidos - Analizar las materias primas necesarias para la produccion de e-
fuels.
- Explorar las aplicaciones de los e-fuels en la industria del
transporte.
ﬁ:)trir‘::;::: Horas Presencialidad %/h
AF-01 20 100
Actividades
formativas AF-02 10 100
AF-07 43 0
AF-08 10 100
MD-01
Metodologias MD-02
docentes
MD-04
:‘;T::;i:: Ponderacion Min. Ponderacion Max.
Sistemas de SE-01 25% 40%
evaluacion
SE-04 60% 75%
SE-05 60% 75%

Observaciones

Asignatura 2

GENERACION ELECTRICA MEDIANTE PILAS DE COMBUSTIBLE
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Idioma Espafiol
- Caracteristicas eléctricas basicas.
- Modelado y simulacién de pilas de combustible.
Contenidos - Disefo y aplicaciones eléctricas de las pilas de combustible
- Practicas de laboratorio (curva de polarizacion).
- Proyectos I+D+H, en las pilas de combustible.
Actividefdes Horas Presencialidad %/h
Formativas
AF-01 12 100
AF-02 8 100
Actividades AF-03 2 100
formativas
AF-04 8 100
AF-06 6 0
AF-07 36 0
AF-08 5 100
MD-01
Metodologias MD-02
docentes
MD-03
Pruebas_(,ie Ponderacién Min. Ponderacién Max.
evaluacion
Sistemas de SE-02
evaluacién 25% 40 %
SE-03
SE-05 60 % 75 %

del

w IJCA Universidad Master en Petroquimica y Tecnologias
S de Cédiz Hidrégeno
Escuela Técnica Superior de Ingenieria de Algeciras

Tipologia Obligatoria

Modalidad de .

. L, Presencial

imparticion

Peri

. erlodg L de Semestre 1

imparticion

N2 créditos ECTS | 3
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MIJCA Universidad Master en Petroquimica y Tecnologias del
=4 de Cadiz Hidrégeno

Escuela Técnica Superior de Ingenieria de Algeciras

Observaciones

COMBUSTION DEL HIDROGENO

Tipologia Obligatoria
Modalidad de Presencial
Asignatura 3 imparticion
Peri
. erlodg . de Semestre 1
imparticion
8
Ne créditos ECTS | 3 g
2
Idioma Espafiol 8
@
c
. - Tecnologias de la combustién. €
Contenidos . ., . S E
- Equipos de generacion de energia térmica con hidrégeno. e
3
Actividzfdes Horas Presencialidad %/h ?"i
Formativas £
2
AF-01 15 100 S
3
O
Actividades AF-02 10 100 g
formativas =
AF-03 5 100 ©
o
©
AF-07 43 0 E
Q
S
AF-08 2 100 5
>
Metodologias MD-01 E
i)
docentes MD-02 §
g
Pruebas_ f‘e Ponderacion Min. Ponderacion Max. E
evaluacion $
=
®
Sistemas de SE-03 25 % 40 % =
()
evaluacién =
SE-04 &
60 % 75 % g
SE-05 X
N
&
Observaciones %
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Y UC

Universidad
s de Cadiz

Master

en Petroquimica y Tecnologias

Hidrogeno

del

Escuela Técnica Superior de Ingenieria de Algeciras

MATERIA MATERIALES PARA EL HIDROGENO
Nimero de créditos 6
ECTS
Tipologia Obligatoria
o N©
Organizacion Semestral de ) 20
temporal semestre/afio
C-09: Conoce los materiales adecuados
Conocimientos o | implicados en la cadena de valor del hidrégeno,
contenidos (C) sus propiedades, estructura, procesado vy
funciones principales.
HD-07: Conoce las tecnologias de
acondicionamiento y almacenamiento del
- hidrégeno en ambitos académicos,
Habilidades 0 | empresariales, y sociales.
destrezas (HD)
HD-08: Comunicar de manera eficiente sobre las
Resultados del

proceso de formacidn
y aprendizaje

tecnologias del hidrégeno en ambitos

académicos, empresariales, y sociales.

Competencias
(COM)

CO-01. Emplear los conocimientos adquiridos y
ser capaz de solventar problemas en diferentes
ambitos multidisciplinares.

CE-04. Promover, disefar, aplicar, y analizar
proyectos relacionados con el sector del
hidrégeno.

S0S2. Competencia en la utilizacidn sostenible
de recursos y en la prevencién de impactos
negativos sobre el medio natural y social.

Asignatura 1

MATERIALES PARA EL HIDROGENO

Tipologia Obligatoria
Modalidad de .

. . Presencial
imparticion

'F‘erlodc'J .. de Semestre 2
imparticion

N créditos ECTS | 6

Idioma

Espafol
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M[IC Universidad Master en Petroquimica y Tecnologias del
= de Cadiz Hidrégeno

Escuela Técnica Superior de Ingenieria de Algeciras

- Materiales para el transporte, la distribucién y el
almacenamiento de hidrégeno.
- Estrategias de seleccidn de materiales para el disefio de
componentes de la cadena de valor del hidrégeno.
- Comportamiento en servicio de materiales en componentes
industriales de la cadena de valor del hidrégeno: prediccion de
fallas y caracterizacién (ensayos no destructivos).
Contenidos - Soldabilidad de aleaciones para el transporte y almacenamiento
de hidrégeno.
- Catdlisis y materiales cataliticos en la cadena de valor del
hidrégeno.
- Materiales para el almacenamiento quimico de hidrégeno. 8
- Materiales para dispositivos (electrolizadores, pilas de §,
combustible). IS
[&]
- Proyectos I+D+H,. g
=
. €
Act|V|da'des Horas Presencialidad %/h ®
Formativas @
8
AF-01 20 100 @
AF-03 5 100 =
©
Actividades §
formativas AF-04 6 100 O
]
3
AF-06 25 100 (‘3’
>
AF-07 90 0 5
3
s
AF-08 4 50 >
S
®
MD-01 S
ks
M logi )
etodologias MD-03 %
docentes k2
=
MD-04 %L
c
]
[0}
Pruebas.(lie Ponderacion Min. Ponderacion Max. e
evaluacién 3
E
SE-01 .
Q3
S
Sistemas de SE-02 25% 40 % >
N
evaluacién N
SE-03 g
3
N
SE-04 3
60 % 75 % g
SE-05 3
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MIJCA Universidad Master en Petroquimica y Tecnologias del
=4 de Cadiz Hidrégeno

Escuela Técnica Superior de Ingenieria de Algeciras

Observaciones

1. MODULO DE APLICACION

MATERIA PRACTICAS DE EMPRESA
Numero de créditos 6
ECTS
Tipologia Optativa
8
L Ne de @,
Organizacion temporal Semestral N 20 2
semestre/afio s
©
C-01. Identifica los principales procesos y productos =
del refino y petroquimicos y su papel en el proceso %
Conocimientos o | de la transicién energética. g
contenidos (C) C-02. Conoce los aspectos cientificos y tecnoldgicos T"i
de la produccién, transporte, distribucién y =
Resultados del proceso conversion del hidrégeno. g
©
de formacion y — _ ‘ 3
aprendizaje Habilidades o HD-06. PIa.mfu?zj\, gestlonay monitorea prgyectos‘qe (;
descarbonizacién  enfatizando la  innovacién 5
destrezas (HD) . . L. . o
tecnoldgica y la sostenibilidad econémica y social. S
>
. CO-01. Emplear los conocimientos adquiridos y ser 3
Competencias . - 3
capaz de solventar problemas en diferentes ambitos a
(COM) e o
multidisciplinares. 2
o
S
PRACTICAS DE EMPRESA §
3
(O]
Tipologia Optativa 3
.\w.
Modalidad ~ de | £
Asignatura 1 imparticidn &
z
Periodo de 2
. oy Semestre 2 t
imparticion >
g
Ne créditos ECTS | 6 8
Q&
Idioma Espafiol N
3
. Realizacion de practicas externas y trabajo de campo en el sector N
Contenidos . . - S
petroquimico y/o produccion de hidrégeno. R
2
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>
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MIJCA Universidad Master en Petroquimica y Tecnologias del
=4 de Cadiz Hidrégeno

Escuela Técnica Superior de Ingenieria de Algeciras

Activida!des Horas Presencialidad %/h
Formativas
AF-05 40 100
Actividades formativas
AF-06 20 100
AF-07 20 0
MD-03
Metodologias docentes
MD-04
8
8
Pruebas_c':le Ponderacién Min. Ponderacién Max. 2
evaluacion 9
8
SE-01 25 % 40 % 2z
€
Sistemas de evaluacidn SE-02 25 9% 40 % 2
(]
(2]
SE-03 25 % 40 % 2
I
SE-05 60 % 75 % &
E:
>
Observaciones ()
©
(@]
>
ke
k&)
MATERIA TRABAJO FIN DE MASTER %
>
Numero de créditos 9 §
ECTS 2
o}
. ] - . 3
Tipologia Trabajo Fin de Master 3
g_
L N2 de z
Organizacion temporal Semestral N 20 c
semestre/afio o
et
S
Conocimientos %
o contenidos | Todos los contenidos del titulo =
Resultados del proceso (C) %
de formacion y bilidad §
- Habili ) A
aprendizaje abrlidades O | 1, 4as las habilidades del titulo N
destrezas (HD) Q
N
C t i i N
(COOmI\Z)e encias Todas las competencias del titulo é
3
&
>
(0]
O
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MIJCA Universidad Master en Petroquimica y Tecnologias del
=4 de Cadiz Hidrégeno

Escuela Técnica Superior de Ingenieria de Algeciras

TRABAJO FIN DE MASTER
Tipologia Trabajo Fin de Master
Modalidad de .
imparticion Presencial
Asignatura 1 P
Peri
. e”Od? .. de Semestre 2
imparticion
N2 créditos 9
ECTS
Idioma Espanol

Realizar, presentar y defender un ejercicio original realizado
Contenidos individualmente ante un tribunal universitario en el que se sinteticen las
competencias adquiridas en las ensefianzas.

I:;:T::;S:: Horas Presencialidad %/h
AF-06 90 25
Actividades formativas AF-07 180 0
AF-08 1 100
MD-03
Pruebas-c’:le Ponderacion Min. Ponderacion Max.
evaluacion
Sistemas de evaluacion SE-01 25% 40%
SE-06 60% 100%

Los trabajos fin de Master deberan ser defendidos en un acto publico, siguiendo
Observaciones la normativa que a tal efecto establezca el centro o en su caso la universidad.

11l. MODULO DE FORMACION DUAL

MATERIA FORMACION TEORICO-PRACTICA EN ENTIDAD COLABORADORA

Numero de créditos
ECTS
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Y UCA |Uigsies

Master en Petroquimica y Tecnologias del
Hidrogeno

Escuela Técnica Superior de Ingenieria de Algeciras

Tipologia

Optativa

Organizacion temporal

Semestral

Ne de
semestre/afio

Resultados del proceso
de formacion y
aprendizaje

Conocimientos o

contenidos (C)

C-01. Identifica los principales procesos y productos
del refino y petroquimicos y su papel en el proceso
de la transicién energética.

C-02. Conoce los aspectos cientificos y tecnoldgicos
de la produccién, transporte, distribucién y
conversion del hidrégeno.

Habilidades
destrezas (HD)

[0}

HD-01. Asiste en la planificacion y ejecucion de
estrategias de descarbonizacion en plantas e
instalaciones del sector industrial.

HD-02. Confecciona la intervencidon de actuaciones
en el marco de la descarbonizacién acorde a la
legislacion vigente en materia de seguridad, salud, y
medio ambiente.

HD-03. Ejecuta simulaciones de unidades y procesos.

HD-06. Planifica, gestiona y monitorea proyectos de
descarbonizacion  enfatizando la  innovacién
tecnoldégica y la sostenibilidad econémica y social.

HD-08. Comunica de manera eficiente sobre las
tecnologias del hidrégeno en ambitos académicos,
empresariales, y sociales.

Competencias
(COM)

CO-01. Emplear los conocimientos adquiridos y ser
capaz de solventar problemas en diferentes ambitos
multidisciplinares.

CO-02. Desarrollar actividades de manera autbnoma
y coherente con la habilidad de integrarse, en
equipos de trabajo multidisciplinares.

CO-03. Liderar ideas innovadoras orientadas a la
descarbonizacion.

CE-03. Saber aplicar los diferentes métodos de
transformacion del hidrogeno como vector
energético.

CE-04. Promover, disenar, aplicar, y analizar
proyectos relacionados con el sector del hidrégeno.

CE-05. Elaborar informes vy articulos sobre las
tecnologias del hidrogeno.
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Master en Petroquimica y Tecnologias del

Universidad

@ IJC de Cadiz

Hidrogeno

Escuela Técnica Superior de Ingenieria de Algeciras

SOS1. Competencia en la contextualizacidn critica del
conocimiento estableciendo interrelaciones con la
problematica social, econdmica y ambiental, local
y/o global

S0S2. Competencia en la utilizacién sostenible de
recursos y en la prevenciéon de impactos negativos
sobre el medio natural y social.

PROYECTOS DE DESARROLLO E INNOVACION EN EMPRESAS

Tipologia Optativa
Modalidad de .
. . . Presencial
Asignatura 1 imparticion
Periodo de
. . Semestre 2
imparticion
N2 créditos ECTS | 62
Idioma Espafiol
- Desarrollo e implementacidon de proyectos en empresas del sector
petroquimico y/o de produccidn y transformacién del hidréogeno.
. - Analisis de las técnicas y metodologias para plantear, seleccionar,
Contenidos

estructurar, planificar, presentar, ejecutar y gestionar un proyecto
I+D+i relacionado con las empresas del sector petroguimico y/o de
produccién y transformacion del hidrégeno.

Activida!des Horas Presencialidad %/h
Formativas
AF-05 40 100
Actividades formativas
AF-06 20 100
AF-07 20 0
MD-03
Metodologias docentes | MD-04
MD-05
Pruebas.clie Ponderacion Min. Ponderacion Max.
B evaluacion
Sistemas de evaluacion
SE-01 25 % 40 %
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%UCA Universidad Master en Petroquimica y Tecnologias del
A4 de Cadiz Hidrégeno

Escuela Técnica Superior de Ingenieria de Algeciras

SE-02 25% 40 %
SE-03 25% 40 %
SE-05 60 % 75 %

Este asignatura se realizard integramente en el seno de la empresa

Observaciones . L (. .
colaboradora, bajo la supervisidon del tutor académico y profesional.

INSTALACIONES Y SEGURIDAD

Tipologia Optativa

Modalidad de Presencial
Asignatura 2 imparticion

Peri

'erlod(')” de Semestre 2

imparticion

Ne créditos ECTS | 2

Idioma Espafiol

- Funcionamiento y optimizacién de procesos e instalaciones en el
sector petroquimico y/o energético.

- Prevencién de riesgos laborales mediante protocolos de
seguridad y cumplimiento de normativas.

Contenidos

Activida!des Horas Presencialidad %/h
Formativas
AF-05 40 100
Actividades formativas
AF-06 20 100
AF-07 20 0
MD-03
Metodologias docentes | MD-04
MD-05
Pruebas-(,:le Ponderacion Min. Ponderacion Max.
evaluacion
Sistemas de evaluacion SE-01 25 % 40 %
SE-02 25 % 40 %
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Master en Petroquimica y Tecnologias del

Universidad
@ UCA de Cadiz Hidrégeno

Escuela Técnica Superior de Ingenieria de Algeciras

SE-03 25% 40 %

SE-05 60 % 75%

Observaciones

Esta asignatura se realizard integramente en el seno de la empresa
colaboradora, bajo la supervisiéon del tutor académico y profesional.

Asignatura 3

ECONOMIA DE LA TRANSICION ENERGETICA

Tipologia Optativa
Modalidad de .

. ., Presencial
imparticion

Peri

. erlon ., de Semestre 2
imparticion

Ne créditos ECTS | 1

Idioma Espafiol
- Politicas y regulacion para la transicién energética.
Contenidos - Coste y beneficios de la transicién energética en distintos sectores.
- Modelos de inversidon y financiacidon en infraestructuras sostenibles.
Actividafdes Horas Presencialidad %/h
Formativas
AF-05 40 100
Actividades formativas
AF-06 20 100
AF-07 20 0
MD-03
Metodologias docentes | MD-04
MD-05
Pruebas.(’ie Ponderacion Min. Ponderacién Max.
evaluacion
SE-01 25% 40 %
Sistemas de evaluacién SE-02 25 9% 40 %
SE-03 25% 40 %
SE-05 60 % 75 %

CSV: 835917042744982212940865 - Verificable en https://sede.educacion.gob.es/cid y Carpeta Ciudadana https://sede.administracion.gob.es



https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=835917042744982212940865

W UCA | {riesise

Master

Hidrégeno

en Petroquimica y Tecnologias del

Escuela Técnica Superior de Ingenieria de Algeciras

Observaciones

Este asignhatura se realizard integramente en el seno de la empresa
colaboradora, bajo la supervisiéon del tutor académico y profesional.

SOFT SKILLS Y NETWORKING

equipos multidisciplinares.
- Negociacion y resolucion de conflictos en entornos técnicos
- Networking estratégico en la industria

Tipologia Optativa
Modalidad de .
. . s, Presencial
Asignatura 4 imparticion
Peri
'er|od(‘)” de Semestre 2
imparticion
N créditos ECTS |1
Idioma Espaiol
- Etica profesional y responsabilidad social en la industria
- Adaptabilidad y gestion del cambio
. - Estrategias para una colaboracién eficiente y armoniosa en
Contenidos

Actividades

Formativas Horas Presencialidad %/h
AF-05 40 100
Actividades formativas
AF-06 20 100
AF-07 20 0
MD-03
Metodologias docentes | MD-04
MD-05
ZC;T::;:: Ponderacion Min. Ponderacion Max.
SE-01 25% 40 %
Sistemas de evaluacidn SE-02 25 9% 40 %
SE-03 25% 40 %
SE-05 60 % 75 %
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MIJCA Universidad Master en Petroquimica y Tecnologias del
=4 de Cadiz Hidrégeno

Escuela Técnica Superior de Ingenieria de Algeciras

Este asignatura se realizard integramente en el seno de la empresa

Observaciones . . . .
colaboradora, bajo la supervisiéon del tutor académico y profesional.

MATERIA TRABAJO FIN DE MASTER (DUAL)
Numero de créditos 9
ECTS
Tipologia Trabajo Fin de Master
s Ne d
Organizacion temporal Semestral € N 20
semestre/afio

Conocimientos
o contenidos | Todos los contenidos del titulo

Resultados del proceso | (C)

de formacion y
Habilidades o

aprendizaje T las habili L titul
destrezas (HD) odas las habilidades del titulo

Competencias

(COM) Todas las competencias del titulo

TRABAJO FIN DE MASTER (DUAL)

Tipologia Trabajo Fin de Master
Modalidad de .
imparticidn Presencial
Asignatura 1 P
Peri
'erlodg', de Semestre 2
imparticion
Ne créditos 9
ECTS
Idioma Espafiol

Realizar, presentar y defender un ejercicio original realizado
Contenidos individualmente ante un tribunal universitario en el que se sinteticen las
competencias adquiridas en las ensefianzas.

ACti"id?des Horas Presencialidad %/h
Formativas
Actividades formativas AF-05 80 100
AF-06 10 25
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@ UUCA | {niversidad

Master en Petroquimica y Tecnologias del

Hidrégeno

Escuela Técnica Superior de Ingenieria de Algeciras

AF-07 180 0
AF-08 1 100
MD-03
ZC;T::;:: Ponderacién Min. Ponderacién Max.
Sistemas de evaluacién SE-01 250 20%
SE-06 60% 100%

Observaciones

El Trabajo Fin de Master se llevard a cabo de manera presencial durante todo el
semestre, en la empresa en la que el estudiante desarrollara la formacién del
modulo dual. Las tematicas de los TFM seran propuestas y analizadas en la

Comisién Mixta Empresa-Universidad.

Los trabajos fin de Master deberan ser defendidos en un acto publico, siguiendo

la normativa que a tal efecto establezca el centro o en su caso la universidad.

En el caso de que el estudiante no curse un itinerario formativo dual o decida
abandonarlo (siempre y cuando no haya superado el 50% de los créditos en
formacién dual) las competencias que adquirira en el TFM seran analogas, si bien

no especializadas en ningln sector econémico en concreto.
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