Universidad E s : 2 Ramén P /
e iscuela Politécnica Superior de Avda. Ramén Puyol s/n
% C de Céadiz P 11202 Algeciras

Algeciras
& Tel. 956028000

www.uca.es/escuela/ politecnica_alg/

JUSTIFICACION Y PROPUESTA ACADEMICA PARA LA OFERTA DEL TiTULO DE
GRADO EN INGENIERIA QUIMICA EN LA ESCUELA POLITECNICA SUPERIOR DE
ALGECIRAS

1. ANTECEDENTES

La Escuela Politécnica Superior de Algeciras comenzd como Escuela Universitaria de Ingenieria
Técnica Industrial por Decreto 2.530/1975 de 9 de octubre. La primera titulacion que se imparte en
este Centro es Ingenieria Técnica Industrial (Quimica Industrial), que incluia las secciones de
Instalaciones y Procesos Quimicos y Metalurgia. Es fundamental destacar que en el nacimiento de la
Escuela fue decisivo el impulso de las industrias del Campo de Gibraltar, apoyando tanto su creacion
como la financiacion en sus comienzos. Posteriormente, en el curso 1983/1984, comienza la
imparticidn de las especialidades de Electricidad, Electrénica Industrial y Mecdanica. Esta trayectoria
ha permitido consolidar la formacion de estos titulados en la Comarca, asi como disponer del
personal docente e investigador y de las infraestructuras necesarias para su imparticion.

Por tanto, la Escuela Politécnica Superior de Algeciras lleva formando a ingenieros con atribuciones
profesionales desde el curso 1975/76, tanto en la rama industrial como en la civil. La zona de
influencia de este Centro se extiende a una poblacion cercana a los 350.000 habitantes,
caracterizandose por ser el primer polo industrial de Andalucia y el segundo mayor del territorio
nacional. En él se encuentran representados sectores industriales como el del refino, petroquimico,
siderurgico y energético, agrupados en la Asociacion de Grandes Industrias (AGI). Esta zona incluye
ademas un importante grupo de pequefias y medianas empresas que afianzan el perfil industrial de
la Comarca.

Tanto en las grandes industrias como en la pequefia y mediana empresa, la necesidad de
profesionales con el perfil del Ingeniero Quimico es crucial, como asi lo demuestra el continuo flujo
de alumnos vy titulados hacia el entorno industrial. Este importante tejido industrial requiere un
apoyo continuo en dreas de mantenimiento, servicios a la produccién, sistemas de control industrial,
disefo y desarrollo de bienes de equipo. Ello no es posible sin titulados cualificados.

Durante el proceso de propuesta y desarrollo de las titulaciones universitarias en el marco del
Espacio Europeo de Educacién Superior, este Centro, junto con la Escuela Superior de Ingenieria,
presentd una Unica memoria para el Grado en Ingenieria en Tecnologias Industriales (GITI),
agrupando con esta propuesta todas las especialidades de la Rama Industrial y ajustandose el plan de
estudios a la Orden CIN/351/2009 en las cuatro tecnologias (Electricidad, Electréonica Industrial,
Mecdnica y Quimica Industrial).
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Con motivo de la sentencia del Tribunal Supremo por la que el titulo de GITI no puede ser ofertado
con atribuciones profesionales, la Universidad ha tenido que adaptar la oferta de ambos centros en
este nuevo contexto. Esta situacion ha derivado en la pérdida, en este Campus, de la oferta de la
formacion universitaria en ingenieria quimica, con las atribuciones profesionales del Ingeniero
Técnico Industrial, tal y como se ha ofertado desde la creacion de este Centro.

Por tanto, actualmente, existe un agravio comparativo entre las diferentes tecnologias que engloba
la rama industrial de la Ingenieria ya que desde el curso 2017/2018, en la Escuela Politécnica
Superior de Algeciras, se ofertan los Grados especialistas: Grado en Ingenieria Eléctrica, Grado en
Ingenieria en Electrénica Industrial y Grado en Ingenieria Mecanica, todas con atribuciones
profesionales. De esta oferta se deduce que existe una carencia fundamental en la oferta formativa
de este Centro ya que no puede dar respuesta a la demanda de titulados en el campo de la ingenieria
quimica.

Por otra parte, es importante destacar que el Campus Bahia de Algeciras se encuentra bastante
alejado del resto de Campus de nuestra Universidad, lo que justifica su peculiaridad y la necesidad de
dar respuesta a su entorno industrial mas préximo. Son mdultiples las relaciones en materia de
formacidn e investigacidon que este Campus mantiene con las empresas del sector industrial de esta
Comarca. La creacién de las Catedras de Empresa de la Universidad de Cadiz es un excelente
mecanismo para promover todas las iniciativas que redunden en la mejora de formacion de nuestros
alumnos. Un ejemplo claro es la oferta del perfil de intensificacion en Refino como proyecto de
ensefianza colaborativa universidad-empresa, promovido por CEPSA. Esta iniciativa trata de reforzar
la formacion de los estudiantes en las dreas de refino y petroquimica. Es un dato relevante que con
esta oferta de intensificacion no existan alumnos con la formacidén mds adecuada para abordar esta
formacién especializada.

Como pasos previos, es necesario destacar que se han mantenido reuniones del area de Ingenieria
Quimica en el Campus de Puerto Real, de la Comisién de Docencia del departamento de Ingenieria
Quimica y Tecnologia de Alimentos y del Consejo de departamento, sesiones en las que se ha
debatido la posibilidad de ofertar el itinerario del Grado en Ingenieria Quimica (GIQ) en el Campus
Bahia de Algeciras. Indicar que son varios los ejemplos de titulaciones que se imparten en dos
campus de nuestra Universidad, tanto de titulaciones relacionadas con la Ingenieria como de las
Ciencias Sociales. Esta situaciéon y el ndmero de alumnos de nuevo ingreso de estos titulos
demuestran que existe una demanda adecuada y diferenciada del resto de Campus que justifica el
ofertar el Grado en Ingenieria Quimica en el entorno industrial de esta zona.
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2. ANALISIS DE LAS COMPETENCIAS DE LA ORDEN CIN/3541/2009

A continuacién se realiza un analisis de las competencias y materias impartidas en el Grado en
Ingenieria en Tecnologias Industriales (Escuela Politécnica Superior de Algeciras) y el Grado en
Ingenieria Quimica (GlQ-Facultad de Ciencias) con objeto de evaluar el nimero de créditos a impartir
en el itinerario del plan de estudios solicitado.

2.1. Moédulo de formacion basica (minimo 60 créditos)

En este mddulo, existe una total equivalencia entre las asignaturas del Mddulo de Formacion Basica
(competencias y créditos) en el GIQ y en el GITI. Todas las asignaturas pueden compartir recursos y
espacios docentes con el resto de titulaciones de ingenieria que se imparten en la EPS de Algeciras.

Competencias Orden CIN/3541/2009

GITI-EPS ALGECIRAS

GIQ-FACULTAD DE CIENCIAS

Capacidad para la resolucidn de los problemas matematicos
que puedan plantearse en la ingenieria. Aptitud para aplicar
los conocimientos sobre: dlgebra lineal; geometria; geometria
diferencial; célculo diferencial e integral; ecuaciones
diferenciales y en derivadas parciales; métodos numéricos;
algoritmica numérica; estadistica y optimizacion.

Algebra y geometria (6)
Calculo (6)

Estadistica (6)

Ampliaciéon de matematicas (6)

Algebra y geometria (6)
Calculo (6)

Estadistica y optimizacidn (6)
Ampliacién de matematicas (6)

Comprensién y dominio de los conceptos basicos sobre las
leyes generales de la mecdnica, termodinamica, campos y
ondas y electromagnetismo y su aplicacién para la resolucién
de problemas propios de la ingenieria.

Fisica | (6)
Fisica Il (6)

Fisica | (6)
Fisica Il (6)

Conocimientos basicos sobre el uso y programacion de los
ordenadores, sistemas operativos, bases de datos y
programas informdticos con aplicacién en ingenieria.

Fundamentos de Informatica (6)

Informatica (6)

Capacidad para comprender y aplicar los principios de
conocimientos bdsicos de la quimica general, quimica
organica e inorganica y sus aplicaciones en la ingenieria.

Quimica (6)

Quimica | (6)

Capacidad de vision espacial y conocimiento de las técnicas
de representacion grafica, tanto por métodos tradicionales de
geometria métrica y geometria descriptiva, como mediante
las aplicaciones de disefio asistido por ordenador.

Expresion grafica y disefio asistido

(6)

Expresidn grafica y disefio asistido (6)

Conocimiento adecuado del concepto de empresa, marco
institucional y juridico de la empresa. Organizacién y gestién
de empresas

Organizacion y gestidon de empresas

(6)

Organizacion y gestion de empresas

(6)

TOTAL DE CREDITOS

60

60

2.2, Maddulo de formacion Comun a la Rama Industrial (minimo 60 créditos)

Comparando el itinerario del GITI y del GIQ, en este mddulo de competencias, se observa que existe
una diferencia minima de 6 créditos entre ambos titulos, 60 créditos en GIQ frente a los 66 en GITI. Si
bien, implica reestructurar ciertas materias, ya que en algunos casos, una misma competencia se
imparte en una o dos asignaturas en ambos titulos. Las principales diferencias, en la distribucidn de
competencias por asignatura, son las indicadas a continuacién:
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- Las competencias de termodindamica aplicada y transmision de calor... se dividen en Transmisidon
de calor y Tecnologia energética en el GIQ. En el actual GITI, estas competencias se incluyen en

una Unica asignatura: Termotecnia.

- Las competencias de Electrotecnia y Electrdnica se imparten en una asignatura (GIQ) y en dos

asignaturas (GITI).

- Las competencias de principios de teoria de maquinas y mecanismos y sistemas de produccién y
fabricacion se ofertan en una asignatura (GIQ) y en dos asignaturas (GITI).

Competencias Orden CIN/3541/2009

GITI-EPS ALGECIRAS

GIQ-FACULTAD DE CIENCIAS

Conocimientos de termodindmica aplicada y transmision de
calor. Principios basicos y su aplicacion a la resolucién de
problemas de ingenieria.

Termotecnia (6)

Transmisién de calor (6)
Tecnologia energética (6)

Conocimientos de los principios basicos de la mecanica de
fluidos y su aplicaciéon a la resolucién de problemas en el
campo de la ingenieria. Célculo de tuberias, canales y
sistemas de fluidos.

Mecanica de fluidos (6)

Flujo de fluidos (6)

Conocimientos de los fundamentos de ciencia, tecnologia y
quimica de materiales. Comprender la relaciéon entre la
microestructura, la sintesis o procesado y las propiedades de
los materiales.

Ciencia e Ingenieria de los
Materiales (6)

Ciencia e Ingenieria de los Materiales

(6)

Conocimiento y utilizaciéon de los principios de teoria de
circuitos y maquinas eléctricas.

Conocimientos de los fundamentos de la electrénica.

Electrotecnia (6)

Electronica (6)

Electrotecnia y Electrénica (6)

Conocimientos sobre los fundamentos de automatismos y
métodos de control.

Automatica (6)

Regulacién automética (6)

Conocimiento de los principios de teoria de maquinas y
mecanismos.

Conocimientos bdsicos de los sistemas de produccion y
fabricacion.

Teoria de mecanismos y maquinas

(6)

Ingenieria de fabricacion (6)

Teoria de maquinas, mecanismos y
procesos de fabricacidn (6)

Conocimiento y utilizacién de los principios de la resistencia
de materiales.

Elasticidad y resistencia de

materiales | (6)

Resistencia de materiales (6)

Conocimientos basicos y aplicaciéon de
medioambientales y sostenibilidad.

tecnologias

Tecnologia ambiental (6)

Tecnologia ambiental (6)

Conocimientos y capacidades para organizar y gestionar
proyectos. Conocer la estructura organizativa y las funciones
de una oficina de proyectos.

Proyectos de ingenieria (6)

Proyectos de ingenieria (6)

TOTAL DE CREDITOS

66

60

2.3.

Moddulo de formacion Tecnologia especifica Quimica Industrial (minimo 48 créditos)

Del andlisis de las materias que contemplan las competencias de este mddulo, se deduce que hay

una oferta en el GIQ, para el desarrollo de estas competencias, que supera al GITIl en 6 créditos. No

obstante, implica reestructurar ciertas materias, ya que en algunos casos, una misma competencia se

imparte en una o dos asignaturas en el GITl y en GIQ.
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Competencias Orden CIN/3541/2009

GITI-EPS ALGECIRAS

GIQ-FACULTAD DE CIENCIAS

Conocimientos sobre balances de materia y energia,
biotecnologia, transferencia de materia, operaciones de
separacion, ingenieria de la reaccion quimica, disefio de
reactores, y valorizacion y transformacién de materias primas
y recursos energéticos.

Fundamentos de
Quimica (6)
Operaciones de separacion (6)
Ingenieria de la reaccién quimica
(6)

Quimica Industrial (6)

Ingenieria

Principios de ingenieria quimica (6)
Balances de materia y energia (6)
Ingenieria de la reaccion quimica (6)
Operaciones basicas de separacion (6)
Disefio de reactores (6)

Quimica Industrial (6)

Capacidad para el andlisis, disefio, simulaciéon y optimizacion
de procesos y productos.

Capacidad para disefiar, gestionar y operar procedimientos
de simulacidn, control e instrumentacion de procesos
quimicos.

Disefio y simulacion de procesos
quimicos (6)

Control e instrumentaciéon de
procesos quimicos (6)

Simulacién y optimizacién de procesos
quimicos (6)

Capacidad para el disefio y gestion de procedimientos de
experimentacion  aplicada, especialmente para la
determinacion de propiedades termodindmicas y de
transporte, y modelado de fenémenos y sistemas en el
ambito de la ingenieria quimica, sistemas con flujo de fluidos,
transmision de calor, operaciones de transferencia de
materia, cinética de las reacciones quimicas y reactores.

Experimentacién en  ingenieria
quimica | (6)
Experimentacién en  ingenieria

quimica Il (6)

Experimentacion en ingenieria quimica |

(6)

Experimentacion en ingenieria quimica Il

(6)

TOTAL DE CREDITOS

48

54

24,

Trabajo fin de grado (minimo 12 créditos)

El nimero de créditos asignado al Trabajo Fin de Grado es el mismo en ambas titulaciones.

Competencias Orden CIN/3541/2009

GITI-EPS ALGECIRAS

GIQ-FACULTAD DE CIENCIAS

Trabajo fin de Grado

18

18

2.5. Modulo optativo (48 créditos)

El mddulo optativo del GIQ de la Universidad de Cadiz permite la posibilidad de adquirir

conocimientos de profundizacion en ingenieria quimica (30 + 18 ECTS) o realizar uno de los perfiles

formativos multidisciplinares que existen, relacionados con otros titulos de Grado afines del Centro.

Esta ultima orientacidn podria ser la que se ofertara en la Escuela Politécnica Superior de Algeciras

de forma que aquellos alumnos que opten por este perfil cursardn 48 ECTS de entre la oferta de

asignaturas existentes en el Centro.

3. VALORACION GLOBAL DE COSTE DE RECURSOS HUMANOS E INFRAESTRUCTURAS

A continuacion se presenta una valoracion global del coste de recursos de esta propuesta, deducida

del anadlisis de los antecedentes y de las competencias necesarias para la oferta del itinerario del GIQ

en este Campus:
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- CARGA DOCENTE: La oferta del titulo de GIQ en la EPS de Algeciras no implicaria un coste en
cuanto a recursos humanos dado que, ofertando el perfil formativo multidisciplinar, no conlleva
un aumento de la carga docente. En todo caso, es necesario reestructurar ciertas materias del
modulo comun a la rama industrial y de la tecnologia especifica, con respecto al titulo de GITI,
ofertado en el Centro.

- INFRAESTRUCTURAS: En el centro se ha impartido la Ingenieria Técnica Industrial, especialidad en
Quimica Industrial desde el afio 1976 y desde la reforma de los plantes de estudios se oferta el
Grado en Ingenieria en Tecnologias Industriales, con la tecnologia especifica de Quimica
Industrial. Estos antecedentes permiten que el centro disponga de un equipamiento adecuado
para abordar la docencia tedrica y practica de esta titulacion.

4. PROPUESTA

De los antecedentes expuestos, se deduce que la ubicacion de la EPS de Algeciras es un valor afiadido
para el Grado en Ingenieria Quimica de la Universidad de Cadiz. La proximidad con el sector industrial
de la Comarca permite hacer alin mas atractiva esta titulacion, con propuestas que faciliten el flujo
de alumnos entre la Universidad y la Empresa. Ampliar la oferta de esta titulacion en este campus
conlleva un atractivo para los egresados dada la potencialidad del entorno industrial y al apoyo
fundamental de las Catedras de Empresa.

La propuesta que se plantea consiste en solicitar la oferta del Grado en Ingenieria Quimica,
perfil formativo multidisciplinar, en la Escuela Politécnica Superior de Algeciras,
manteniendo el mismo disefio que el plan de estudios impartido en la Facultad de Ciencias desde el
curso 2010/2011. Ello permitiria ofrecer en este Campus titulaciones con todas las atribuciones
profesionales en las diferentes tecnologias de la rama industrial. Se dispone tanto del personal
docente e investigador asi como de la infraestructura necesaria para que pueda desarrollarse esta
oferta.

Finalmente, y con objeto que en el Campus Bahia de Algeciras exista una oferta formativa acorde con
su trayectoria y con el entorno industrial, consideramos que se deberian acometer las iniciativas
necesarias para que el Grado en Ingenieria Quimica pueda ser ofertado en el préximo curso
2018/2019.
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